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(57; L'invention conceme un procede de recherche d'ac- 
qtfisition de synchronisation temporalis entre une se- 
quence d'etalement d'un recepteur et une sequence d'eta- 
lement d'un emetteur. Le recepteur recoit un signal etale et 
effectue une demodulation de ce signal a Paide de sa se- 
quence d'etalement. 
Le precede comprend une etape de test consistant a : 
a-mesurer Penergie du signal demodule en I' integrant 
pendant un fntervalle de temps Tobs,, et comparer Penergie 
avec une valeur de seuil afin d'indlquer si la valeur de seull 
est depassee, pour une hypo these de decalage tempore! 
don nee entre les sequences d'etalement, et a 

b- modifier Phypothese de decalage temporel si la valeur 
de seuil n'est pas depassee et incrementer la valeur d'un 
compteur. 

Les etapes a et b sont repetees jusqu'a ce que la valeur 
du compteur atteigne une valeur predeterminee. 

Selon invention, lorsque la valeur predeterminee est at- 
telnte, on remplace rintervalie de temps Tobs, par un inter- 
valle de temps Tobs , avec Tobs k1 = m.Tobs, et m > 1, et 
on reprend le procede a Petape a en remplacant Tobs, par 
Tobs ul , le procede prenant fin lorsque la valeur predetermi- 
nee a ete atteinte un nombre k de fois predetermine. 

L'invention s'applique a la reception de signaux etates 
dont on ne connatt pas le rapport signal a bruit 
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Procede de recherche d* acquisition de synchronisation 
temporelle entre vine sequence d 1 etalement d f un recepteur et 
celle d'un emetteur 

5 La pr6sente invention concerne un proc6de de recherche 

d' acquisition de synchronisation temporelle entre une 
sfiquence d'Stalement d'un recepteur et celle d'un emetteur. 
Elle s' applique notamment dans les systfemes de 
telecommunications a etalement de spectre par Evasion de 
0 frequence ou par codage pseudo-aleatoire d'un signal source 
transmis 4 un recepteur. 

Une operation d' etalement de spectre peut soit 
consister & multiplier le signal utile a transmettre d'un 
emetteur vers un recepteur par un code, appele sequence 
d'6talement ou sequence directe, issu d'un generateur 
pseudo-aleatoire, soit en effectuant de 1' evasion de 
frequence, c'est a dire en modifiant de manifcre pseudo- 
aleatoire la frequence de la porteuse du signal transmis. 
L' evasion de frequence peut notamment s'effectuer sur un 
signal deja etale par une sequence d' etalement. 

Le recepteur d'un signal dont le spectre a et6 etale 
doit pouvoir synchroniser son generateur de sequence 
d 1 etalement avec celui de l 1 emetteur pour que le signal 
utile puisse etre extrait du signal regu. Cette fonction de 
recherche de synchronisation des sequences d' etalement est 
mise en oeuvre dans les phases d' acquisition de 
synchronisation temporelle, par exemple a 1 'etablissement 
d'une communication. Lorsque la synchronisation est obtenue, 
1 ' intercorr elation des sequences d' etalement de 1' emetteur 
et du recepteur est theoriquement egale a 1* 

La figure 1 est un schema synoptique d'un r§cepteur 
connu recevant un signal etale par evasion de frequence. 

Un signal SE etale par evasion de frequence est 
applique h 1 'entree d'un melangeur large bande 10 recevant 
egalement un signal d'un synthetiseur de frequence 11. Le 
signal de sortie du melangeur 10 est applique a un filtre 12 
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en frequence intermediaire fournissant un signal x(t) & un 
etage 13 de demodulation non coherent. Le signal x(t) est 
ici un signal & pluralites de phases, par exemple de type 
MDP-4. L 1 etage 13 comporte deux melangeurs 14, 15 recevant 
5 le signal x(t) et deux signaux en quadrature de phase 
(dephaseur de 90* reference 16) & la frequence intermediaire 
du filtre 12. Les signaux de sortie des melangeurs 14, 15 
sont appliques h des filtres passe-bas 17, 18 suivis de 
modules 19, 20 assurant une elevation au carr<§ des signaux 

10 qui leur sont appliques. Les signaux de sortie des modules 
19, 20 sont additionnes par un sommateur 21 dont le signal 
de sortie constitue un signal demodule S indicatif de la 
puissance du signal regu demodule et applique a un etage 22 
de detection d' acquisition de synchronisation. L'6tage 22 

15 comporte des moyens d ' integration 23 du signal demodule S, 
fournissant une grandeur indicative de 1' energie comprise 
dans le signal regu demodule, suivis par des moyens 24 de 
comparaison de cette energie avec une valeur de seuil A.. Si 
1' energie mesuree par les moyens 23 est superieure a la 

20 valeur de seuil X, un signal FIN indique que 1 'acquisition 
de synchronisation est obtenue. Si par centre cette energie 
est inf6rieure a X, les moyens de comparaison g6n£rent un 
signal de commande R de decalage d'un signal issu d'une 
horloge 25. L'horloge 25 pilote un generateur 26 de sequence 

25 d'etalement fournissant au synthetiseur de frequence 11 un 
signal de commande lui indiquant quelle doit etre la 
frequence du signal applique au meiangeur 10. 

La figure 2 est un schema synoptique d'un r6cepteur 
connu recevant un signal etaie par codage pseudo-al6atoire 

30 d'un signal source transmis a ce recepteur. 

Un signal SEP etaie par codage pseudo-aieatoire d'un 
signal source transmis a ce recepteur est ici constitue par 
une porteuse moduiee par deux signaux en quadrature de 
phase. Le signal SEP est applique a 1' entree de deux 

35 melangeurs 27, 28 large bande recevant egaleraent des signaux 
de demodulation I(t), Q(t) constituant une frequence de 
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transposition en bande de base. Les signaux de sortie de ces 
melangeurs 27, 28 sont appliques a un §tage 29 de 
demodulation non coherent comportant en entree deux 
mSlangeurs 30 et 31 recevant une sequence d'etalement d'un 
g6n§rateur de sequence d'6talement 32. Les signaux de sortie 
des melangeurs 30 et 31 sont appliqu6s h des filtres passe- 
bas 32 et 33 suivis chacun d'un module 34, 35 assurant une 
elevation au carre des signaux qui leur sont appliques. Les 
signaux de sortie des modules 34 et 35 sont additionn6s par 
un sommateur 36 dont le signal de sortie constitue un signal 
d&nodule S indicatif de la puissance du signal regu d6module 
et appliqu6 £ un etage 37 de detection d' acquisition de 
synchronisation. L' etage 37 comporte des moyens 
d • integration 38 du signal demodule, fournissant une 
grandeur indicative de l 1 energie comprise dans ce signal 
regu demodul6, suivis, apres echantillonnage, par des moyens 
39 de comparaison de cette 6nergie avec une valeur de seuil 
X. si 1' energie mesuree par les moyens 39 est superieure & 
la valeur de seuil X, un signal FIN indique que 
l f acquisition de synchronisation est obtenue. Si par contre 
cette energie est inferieure h \, les moyens de comparaison 
generent un signal de commande R de decalage temporel de la 
sequence issue du generateur 32. 

Dans les recepteurs des figures 1 et 2, on effectue 
done une mesure d 1 energie du signal re$u d&nodule appliqufi 
aux entrees des filtres 17, 18 et 32, 33. A cause du bruit 
affectant toute liaison hertzienne, il est necessaire de 
d^finir un seuil de correlation X au-dela duquel on 
considerera que la synchronisation est obtenue. Ce seuil est 
fonction du rapport signal a bruit (S/B) affectant la 
liaison de transmission et de la duree d 1 integration . Comme 
il n'est pas possible de determiner le rapport S/B sans 
synchronisation prealable des sequences d'etalement (le 
signal utile n'est pas extractible du signal regu), le seuil 
de correlation X est etabli a partir du bilan de liaison 
etabli prealablement par estimations. On etablit ainsi un 



2722045 



seuil de correlation minimal correspondant & un rapport S/B 
minimal de la liaison et ega lenient a une duree d 1 integration 
minimale. Cette duree d 1 integration doit etre la plus faible 
possible pour permettre une acquisition de synchronisation 
5 rapide alors qu'une duree d ' integration importante a 
I'avantage de diminuer les risgues de fausse detection de 
synchronisation (faux accrochages) dus au bruit, 

II existe par ailleurs un systeme de detection 
d' acquisition de synchronisation, tel que d6crit a la page 

10 44 du volume 3 de la collection Spread Spectrum 
Communications, de M.K. SIMON, J.K. OMURA, R.A. SCHOLTZ et 
B.K. LEVITT, Computer Science Press, et intitul6 "The 
multiple dwell serial PN acquisition system" (Systfeme 
d 1 acquisition serie a rampes multiples), tel que d§crit en 

15 reference a la figure 3. 

Sur cette figure est represents un systeme de 
detection d' acquisition de synchronisation applique a un 
signal dont le spectre a ete etale par codage pseudo- 
aleatoire d'un signal source. Le signal regu SEP est 

20 applique a un melangeur 40 recevant 6galement une sequence 
d'Stalement locale d'un g6n6rateur de sequence d'etalement 
41. Le signal de sortie du melangeur 40 est applique a un 
filtre passe-bande 42 suivi par un detecteur d'enveloppe 43 
effectuant une 616vation au carr6 du signal qui lui est 

25 appliqu6. Le signal de sortie du detecteur 43 est appliqu6 & 
une pluralite d ' integrateurs 44a a 44c fournissant chacun 
une energie Ea, Eb, Ec. Les durees d 1 integration sont 
croissantes, c'est a dire que la duree d 1 integration dans 
1 ' integrateur 44c est superieure a celle de 1 • integrateur 

30 44b, elle meme sup6rieure & celle de 1 1 integrateur 44a. Les 
energies d€tect€es sont successivement appliquees & des 
comparateurs 45a, 45b, 45c recevant des valeurs de seuil A,l, 
X2, X3. Si l'6nergie Ea fournie par 1 1 integrateur 44a est 
superieure a la valeur de seuil Xl, on confirme cette 

35 detection d' acquisition de synchronisation en appli quant h 
1' entree du comparateur 45b l'Snergie Eb d£tect§e par 
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1 • integrateur 44b. En revanche, si l'energie Ea est 
inferieure ou egale a la valeur de seuil Xl, on genere un 
signal de ' commande R de decalage temporel de la sequence 
issue du generateur 41. Le fonctionnement est le meme pour 
5 les comparateurs 45b et 45c, sauf que si le coraparateur 45c 
indique que l'energie Ec est superieure au seuil X3, le 
systeme genere un signal de sortie FIN indiquant que la 
synchronisation est acquise. 

Le principe applique ici est done de ne considerer la 
10 synchronisation comme acquise que si plusieurs passes 
successives, consistant a integrer pendant des durees 
croissante l'energie du signal demodule et a comparer les 
energies resultantes avec des valeurs de seuil, indiquent 
que la synchronisation est acquise. Les durees d • integration 
15 et les valeurs des seuils dependent du rapport S/B attendu, 
determine a partir du bilan de liaison. Implicitement, 
lorsqu'un nombre d'echecs donne est atteint, les mesures 
cessent et il est indique que la recherche d 1 acquisition de 
synchronisation n'a pas donne de r6sultat. 
20 Le principal inconvenient de ces principes de 

detection de synchronisation est que si le rapport S/B 
effectif de la liaison est superieur a celui determine par 
le bilan de liaison, par exemple du fait des changements des 
conditions atmospheriques , le temps d' acquisition ne sera 
25 pas ecourte pour autant, seule la fiabilite sera meilleure. 
En consequences, on ne tire pas profit d'un meilleur rapport 
S/B que celui prevu d'apres le bilan de liaison. 

De plus, dans un milieu de transmission brouilie, la 
recherche de synchronisation peut etre tres longue puisqu'on 
30 va effectuer de multiples integrations pour chaque hypothese 
de decalage temporel, meme si les tests suivant ces 
integrations indiquent que les valeurs de seuil 
correspondantes ne sont pas atteintes. 

La presente invention a pour objectif de remedier a 
35 ces inconvenients . 
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Plus precisement, un des objectifs de 1' invention est 
de fournir un proced£ de recherche rapide de synchronisation 
temporelle' d'un systfcme de transmission h fitalement de 
spectre, par sequence d'etalement ou par evasion de 
5 fr6quence, permettant d'effectuer une telle recherche malgr§ 
une incertitude importante du rapport S/B. 

Dn objectif compl6mentaire de 1* invention est de 
fournir un tel proced§ oil le temps d' acquisition de 
synchronisation est §court6 si le rapport S/B s'ameliore, 
10 c'est a dire un temps d'acquisition qui soit une fonction 
dScroissante du rapport S/B. 

Ces objectifs, ainsi que d'autres qui apparaltront par 
la suite, sont atteints grace h un proc6d6 de recherche 
d 1 acquisition de synchronisation temporelle entre une 
15 sequence d'6talement d'un recepteur et une sequence 
d'etalement d'un Smetteur, le recepteur recevant un signal 
eta 16 et effectuant une demodulation de ce signal & l'aide 
de la sequence d'etalement du recepteur, le proc€d§ 
comprenant une etape de test consistant h : 
20 a- mesurer l'6nergie du signal demodule en 1' integrant 
pendant un intervalle de temps Tobsi, et comparer 
cette energie avec une valeur de seuil afin d'indiquer 
si la valeur de seuil est depassee, pour une hypothfese 
de d£calage temporel donnee entre les sequences 
25 d'etalement, et a 

b- modifier l'hypothese de decalage temporel si la valeur 
de seuil n'est pas depassee et incr&nenter la valeur 
d'un compteur ; 

le procede consistant a repeter les etapes a et b jusqu'Si ce 
30 que la valeur du compteur atteigne une valeur predetenninee, 
le procede de 1 1 invention etant remarquable en ce que 
lorsque la valeur predeterminee est atteinte, on remplace 
I 1 intervalle de temps Tobs^ par un intervalle de temps 
Tobsi+i, avec Tobsj[ +1 = m.TobSi et m > 1, et on reprend le 
35 procede & 1' etape a en rempla^ant Tobs^ par Tobs^+i, le 
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proc§de prenant fin lorsque cette valeur pr§d6termin6e a ete 
atteinte un nombre k de fois predetermine. 

Ainsi, !• invention propose d'effectuer plusieurs 
etapes constitutes chacune d'au moins une passe (integration 
5 suivie d'une comparaison avec une valeur de seuil), les 
durees d 1 integration d'une etape £ la suivante etant 
croissantes. On peut ainsi d6buter avec une dur6e 
d 1 integration trfcs courte (correspondant h une hypothdse 
d'un rapport S/B elev6) qui sera dans la premiere etape 
0 testee pour des hypotheses de decalage temporel differentes. 
Si aucune hypothtse n'est la bonne, le proced£ de recherche 
reprend avec une duree d • integration plus longue, et ainsi 
de suite jusqu'a ce que la synchonisation est obtenue. 

Le principal avantage de procSder ainsi est que la 
5 synchronisation est obtenue plus rapidement que dans I'etat 
de la technique si le rapport S/B est plus favorable que 
celui etabli prealablement par le bilan de liaison. 

Dans un mode de mise en oeuvre avantageux, 1' etape -a- 
est constitute par plusieurs passes successives, chaque 
passe consistant a mesurer 1' energie du signal demodule en 
l f integrant pendant un intervalle de temps et a comparer 
cette energie avec une valeur de seuil afin d'indiquer si la 
valeur de seuil est depassee, les durees d 1 integration etant 
croissantes d f une passe a la suivante et une passe de rang n 
etant effectuee si la passe de rang n-l indique que 
1' energie mesuree pendant cette passe est superieure a la 
valeur de seuil correspondante* 

Pref erentiellement , les durees d • integration sont 
disjointes dans le temps. La duree de deux passes 
successives est alors augmentee mais on augmente egalement 
la fiabilite puisque les mesures d' energie ne sont pas 
correiees. 

Le procede de 1» invention peut indif f eremment Stre 
applique ^ un recepteur fonctionnant en etalement de spectre 
par evasion de frequence ou a un recepteur fonctionnant en 
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6talement de spectre par codage pseudo-alSatoire d'un signal 
source transmis & ce recepteur. 

D'autres caract6ristiques et avantages de 1' invention 
apparaitront a la lecture de la description suivante d'un 
5 mode de mise en oeuvre preferentiel et des dessins annexes 
dans lesguels : 

la figure 1 est un schema synoptique d'un recepteur 

connu recevant un signal Stale par Evasion de 

frequence ; 

10 la figure 2 est un schema synoptique d'un recepteur 

connu recevant un signal 6tal§ par codage pseudo- 
al§atoire d'un signal source transmis £ ce recepteur ; 
la figure 3 represente un syst&me de detection 
d' acquisition de synchronisation a plusieurs passes 

15 applique a un signal dont le spectre a 6t6 6tal6 par 

codage pseudo-aleatoire d'un signal source ; 
la figure 4 est un organigramme representant un mode 
de mise en oeuvre preferentiel du procede de 
1 'invention. 

20 Les figures 1 a 3 ont ete dScrites pr6c§demment en 

r6f6rence & l'6tat de la technique. 

La figure 4 est un organigramme representant un mode 

de mise en oeuvre preferentiel du procede de 1' invention. 

L' invention repose sur l'hypothese que le signal regu 
25 et dont le spectre a §t6 etale pr6sente un rapport S/B 

superieur a un certain seuil. Cette hypothese peut etre 

qualifiee d'optimiste. 

A l'etape 50, une variable i est initialisee a la 

valeur 0. La variable i represente une etape de traitement 
30 pour une pluralite d' hypotheses de decalage de la sequence 

d'etalement du recepteur par rapport a celle de l'6metteur 

et est compris dans un intervalle [0, k]. A l'6tape 51 f une 

variable h est initialisee h la valeur 0. La variable h 

represente le nombre d' hypotheses de decalage qui seront 
35 effectuees pour chaque valeur de i et h est compris dans un 

intervalle [0, q]. A l'etape 52 # on se fixe une origine des 
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temps en effectuant t = t 0 . La valeur de t est comprise dans 
un intervalle [t 0 , x^]. A l*§tape 53, l'6nergie du signal 
demodul6 S' est mesur6e pendant un temps d 1 observation Tobsj^ 
qui est un multiple entier de la p6riode de la sequence 
d'6talement. On calcule ainsi I'Snergie Eii suivante : 

Tobsii 
E il = / S dt 
0 

oii S est le signal applique a 1' entree de l'etage de 
detection d 1 acquisition de synchronisation. 

A l f etape 54, on compare l'energie E^i avec une valeur 
de seuil Xn pour realiser un test 616mentaire. Si E^ est 
inferieur a \± lf il ne peut y avoir de synchronisation des 
sequences et on passe k l'etape 56. En revanche, si E^ est 
superieur a il se peut que les sequences soient 

synchronises, & moins que le depassement de la valeur de 
seuil ne soit dfl a du bruit, et on passe & l'etape 55 qui 
consiste a mesurer 1'energie du signal demodule pendant un 
temps d 1 observation Tobsj^ > Tobs^i avec par exemple Tobs^ 
= n.TobSii et n>l non necessairement entier. On calcule 
ainsi 1'energie Ei 2 suivante : 

Tobsi 1 +Tobs^2 
E i2 = / S dt 

Tobsi! 

L'energie E±2 est en principe superieure a l'energie 
E il puisque le temps d ' integration est plus long. On notera 
que les intervalles de temps d ' integration sont 
preferentiellement disjoints pour ne pas fausser la mesure 
en prenant en compte l'energie mesuree pendant Tobsii qui 
peut provenir du bruit. Ceci permet d'obtenir une fiabilit6 
amelior^e de la detection de synchronisation par rapport & 
l'6tat de la technique. Les intervalles de temps sont 
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pr6f6rentiellement jointifs pour des raisons de simplicity 
de mise en oeuvre. 

A l'§tape 57, on compare l'6nergie Ei 2 avec une valeur 
de seuil Xi 2 pour realiser un second test 61ementaire. La 
5 valeur de seuil Xi 2 est supSrieure a la valeur de seuil A-ii, 
ce qui correspond a une demande de confirmation des etapes 
53 et 54. Si l'6nergie E± 2 est inferieure & X^ 2 , i 1 ne P^ut 
y avoir de synchronisation des sequences et on passe & 
l»6tape 56. Si par contre l'energie Ej_ 2 est superieure & 

10 A-i 2/ la probability que les sequences soient synchronis6es 
augmente. On a ainsi realist une premifere passe 
correspondant aux etapes 53 et 54, suivie par une autre 
passe correspondant aux Stapes 55, 57. 

On peut ensuite effectuer une nouvelle passe pour 

15 confirmer les precedentes, en mesurant l'6nergie du signal S 
sur une duree plus importante. Dans le chronogramme de la 
figure 3, deux passes successives sont effectuSes : 
- & l'Stape 58, on mesure l'energie £^3 6gale a : 

Tobs^ 1 +Tobsi 2 +Tobsi 3 
20 Ei 3 = f S dt 

TobSii+Tobsj[ 2 

avec Tobsi3 > TobSj_ 2 et par exemple Tobsi 3 = n.TobSi 2 et on 
compare, h l'etape 59, l'energie E±$ avec une valeur de 
seuil X^3 ; 

25 - a l'etape 60, on mesure l'energie E^ egale a : 

TobSii+TobSi 2 +TobSi3+Tobsi4 
E i4 = / S dt 

Tobsii+Tobsi 2 +Tobsj[3 

avec Tobsi4 > Tobsj[3 et par exemple TobSi4 = n.Tobs^ et on 
30 compare, a l'etape 61, l'energie Ej_4 avec une valeur de 
seuil X^4. 

On realise ainsi des tests de synchronisation 
successifs sur des intervalles de temps disjoints et de 
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durees croissantes. En cas d'echec d'un des tests on passe & 
l'6tape 56, alors que si le dernier test est positif, on 
declare, 1' etape 62, que la synchronisation des sequences 
est obtenue pour I'hypothese de decalage x consider ee. 

A 1' etape 56, on effectue h = h+1 et h l'§tape 63 on 
teste si h est 6gal & q. Si la reponse est non, on passe a 
1' etape 64 oil une nouvelle hypothfcse de decalage est 
adoptee. La sequence d'etalement du recepteur est alors 
decalee et le procede reprend a l 1 etape 53. La valeur de q 
est importante et vaut par exemple 1000. 

L' invention telle qu'expos6e jusqu'ici correspond au 
mode de fonctionnement du dispositif de la figure 3 & cela 
pres que les intervalles d 1 integration sont disjoints. 

On peut def inir comme constituant une etape de test le 
fait d'effectuer les actions suivantes : 

a- mesurer l'energie du signal d&nodul§ en integrant le 
signal demodule pendant un intervalle de temps Tobs^, 
et comparer cette energie avec une valeur de seuil 
afin d'indiquer si la valeur de seuil est depassee, 
pour une hypothese de decalage temporel donnee entre 
les sequences d'etalement, et a 

b- modifier I'hypothese de decalage temporel si la valeur 
de seuil n'est pas depass§e et incrementer la valeur 
d'un compteur, 

et repeter les etapes a et b jusqu'a ce que la valeur du 
compteur atteigne une valeur predeterminee. 

L' invention propose ensuite, si la reponse au test de 
1" etape 63 est oui, de passer a 1' etape 65 oh on effectue 
i = i+l. A 1* etape 66, on teste si i est egal a k. La valeur 
de k est par exemple egale a 4. Si la reponse est non, on 
passe a une etape 68 ou le temps d ' observation Tobs^ est 
augmente d'un facteur m superieur a 1. Cela revient & 
ecrire : 

Tobsi+i = m.Tobsi 
La valeur de m n'est pas necessairement enti&re. Dans 
un mode de realisation preferentiel, m vaut 2. Le procede 
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reprend alors k 1' etape 51 et toutes les dur6es 
d ■ integration prealablement d6finies sont augmentees d'un 
facteur m.' 

Si la reponse au test 66 est oui, 1' etape 67 marque la 
5 fin de la recherche de synchronisation, Apr&s 1' etape 67, on 
peut par exemple reprendre le processus depuis son debut en 
adoptant une nouvelle valeur de x. 

Ainsi / le precede de 1' invention consiste a ajouter d 
l 1 unique etape de traitement de l'6tat de la technique, k-1 
10 autres etapes suivantes. Chaque etape de traitement comporte 
une ou plusieurs passes, effectu6es en parallfele ou & la 
succession les unes des autres, les durees d ' integration 
augmentant d'une etape a la suivante. 

L 1 invention repose done sur le principe consistant h 
15 effectuer, pour la premiere etape de traitement, une 
hypothfese d'un rapport S/B 61eve, par exemple de l'ordre de 
10 dB. Si la valeur q est atteinte, e'est a dire si toutes 
les passes de la premiere etape indiquent qu'il n'y a pas de 
synchronisation des sequences d'etalement, une deuxi&me 
20 6tape de traitement est lancee avec une ou plusieurs durees 
d 1 integration de durees plus importantes. 

Bien entendu, le proc6de de 1' invention s 'applique 
egalement dans le cas ou les durees d • integration presentent 
un recouvrement, comme explique en reference S la figure 3. 
25 L 1 invention s 1 applique dans le cas oH une etape de 
traitement comporte plusieurs passes, mais egalement 
lorsqu'une etape de traitement ne comporte qu'une passe 
unique (53, 54). 

Dans le cas ou les etapes de traitement comportent 
30 chacune plusieurs passes, 1 •accroissement de dur6e 
d ' integration d'une passe a la suivante est par exemple de 4 
(n=4). 

Afin d'optimiser la duree globale de deux passes 
successives, il est preferable de prendre Tobsi + i= 2.Tobsi 
35 et de determiner le seuil \±i de la premiere passe de telle 
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mani&re que pour le plus petit rapport signal a bruit 
envisageable a cette passe, pfaj^ = 1/16. 

La probability de faux accrochage de la passe 
suivante, pfai 2 pent etre de l'ordre de 10~ 5 , done beaucoup 
5 plus faible, pour q = 1000. 

L' invention convient parti culifcrement aux systfemes de 
transmission a faibles rapports S/B. Elle s 1 applique aux 
recepteurs comportant des etages de demodulation coherents 
ou non coh6rents. Elle permet de r6duire le temps 

10 d ' acquisition de synchronisation moyen d'un facteur 
important lorsque le rapport S/B est meilleur que celui 
escompte. Le principal avantage est que la recherche de 
synchronisation est effectuee plus rapidement que dans 
l'etat de la technique car les hypotheses de decalage non 

15 pertinentes peuvent etre analyses pendant de brefs 
intervalles de temps. 

La valeur de la duree d ' integration de la premiere 
passe et les coefficients m et n sont determines en fonction 
de la probability de fausse alarme et de detection et du 

20 rapport S/B minimum. L* invention s'applique notamraent 
lorsque la puissance du signal utile regu n'est pas connue. 
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REVINDICATIONS 

1. Procede de recherche d' acquisition de synchronisation 
temporelle entre une sequence d'etalement d'un r§cepteur et 

5 une sequence d'etalement d'un §metteur, ledit recepteur 
recevant un signal etale et effectuant une demodulation de 
ce signal a I 1 aide de ladite sequence d'etalement dudit 
recepteur , ledit procede comprenant une §tape de test 
consistant a : 

10 a- mesurer (53, 55, 58, 60) l'6nergie du signal demodul§ 
en l 1 integrant pendant un intervalle de temps Tobs^, 
et comparer (54, 57, 59, 61) ladite energie avec une 
valeur de seuil afin d'indiquer si ladite valeur de 
seuil est depassee, pour une hypothfese de decalage 
15 temporel (x) donnee entre lesdites sequences 

d'etalement, et a 
b- modifier ladite hypothese de decalage temporel (x) si 
ladite valeur de seuil n'est pas depassee et 
incrementer (56) la valeur d'un compteur ; 
20 ledit procede consistant & r§p6ter les etapes a et b jusqu'& 
ce que la valeur dudit compteur atteigne une valeur 
pr§d§termin6e , 

caracterise en ce que lorsque ladite valeur predeterminee 
est atteinte, ledit procedS consiste a remplacer (68) ledit 

25 intervalle de temps Tobs^ par un intervalle de temps 
Tobsi+i, avec Tobs^+i = m.Tobsi et m > 1, et a reprendre 
ledit procede a l'etape a en rempla^ant Tobs^ par Tobsi +1 , 
ledit procede prenant fin (67) lorsque ladite valeur 
predeterminee a ete atteinte un nombre k de fois 

30 pr£d£termin6 . 

2 . Proced6 selon la revendication 1 , caract6ris6 en ce 
que 1 1 etape a est constitute par plusieurs passes 
successives (53, 54; 55, 57; 58, 59; 60, 61), chaque passe 

35 consistant h mesurer l f energie du signal demodule en 
I 1 integrant pendant un intervalle de temps, et h comparer 
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ladite energie avec une valeur de seuil afin d'indiquer si 
ladite valeur de seuil est depassee, les dur6es 
d 1 integration 6tant croissantes d'une passe d la suivante, 
une passe de rang n 6tant effectuSe si la passe de rang n-1 
5 indique que l'6nergie mesur6e pendant cette passe est 
sup6rieure a la valeur de seuil correspondante . 

3. Procede selon la revendication 2, caracterise en ce 
que lesdites dur6es d 1 integration sont disjointes dans le 

1 0 temps . 

4. Procede selon l'une des revendication s 1 a 3, 
caracterisfi en ce qu'il est applique & un rScepteur 
fonctionnant en etalement de spectre par Evasion de 

15 frequence. 

5. Procede selon l'une des revendications l h 3, 
caract6ris6 en ce qu'il est applique a un r6cepteur 
fonctionnant en 6talement de spectre par codage pseudo- 

20 aleatoire d'un signal source transmis d ce r6cepteur. 
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